XIX районный фестиваль юных математиков
Старшая группа Финал 27 февраля 2023 года
1. Можно ли число 2023 представить в виде суммы нескольких последовательных натуральных чисел, кратных 7?  Например, 126=21+28+35+42 можно представить в виде четырех последовательных натуральных чисел, кратных 7.

2. В прямоугольнике ABCD проведены отрезки AL (L - середина ВС), DK (K - середина AL), CN (N - середина DK), LM (M - середина СN). Найти площадь четырехугольника KLMN.

3. С четырехзначным число производят следующую операцию вычитают из него сумму его цифр, а затем получившуюся разность делят на 3. Могло ли в результате такой операции получиться число 2023?

4. Дана таблица размером 100х100 клеток. Петя выбирает строку и в каждую из ее клеток ставит число 1. Затем Вася выбирает столбец и в каждую его свободную клетку ставит число –1. Затем Петя выбирает другую строку и в каждую ее свободную клетку ставит 1. И так далее, пока в таблице есть свободные клетки. Чему равна сумма чисел в таблице, заполненной таким образом?

5. Дана трапеция BCDE с основаниями BE и CD. Диагональ CE делит её на два равнобедренных треугольника с основаниями BE и DE. Найдите сторону DE трапеции, если известны её диагонали: BD = 18, CE = 9,5. 

6. Ученик записал на доске шесть различных натуральных чисел, обладающих следующим свойством: сумма любых двух из них больше любого из записанных чисел. Наименьшее из записанных чисел равно n, а наибольшее равно N. Может ли оказаться, что все записанные числа делятся нацело на 6 и 3n = 2N?

7. Можно ли куб разрезать на 36 меньших кубов, необязательно равных?
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8. Есть три коробки: в первой коробке 97 камней, во второй – 104, а в третьей коробке камней нет. За один ход берут по одному камню из любых двух коробок и кладут в оставшуюся. Сделали некоторое количество таких ходов. В первой коробке оказался 1 камень. Какое наибольшее число камней могло оказаться в третьей коробке?
