XIX районный фестиваль юных математиков
Младшая группа 2 тур 15 февраля 2023 года
1. На доске записаны пять двухзначных чисел: 12, 34, 56, 78, 90. Расставьте между ними знаки арифметических действий и скобки так, чтобы результат действий оказался равным 1.
Решение. Здесь надо заметить, что 12+78=34+56=90 и использовать этот факт при сложении дробей со знаменателем 90.
12:(34+56) + 78:90=1.

2. Даны две фигуры, состоящие из пяти равных квадратов. Можно ли каждую из них разрезать на две равные части, и из получившихся четырех частей сложите квадрат? 
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Решение. Каждую фигуру можно разрезать по диагонали прямоугольника 1х3 пополам, и из четырех равных фигур сложить квадрат. Смотри рисунок.
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3. Доход студента складывается из трёх источников: стипендия, временная подработка и помощь родителей. Если правительство удвоит стипендию, то его доход возрастёт на 5%. Если время подработки увеличить в два раза, то доход возрастёт на 15%. На сколько процентов возрастёт доход студента, если его папа с мамой будут присылать денег вдвое больше?
Решение. Пусть  – ежемесячный доход студента,  – величины стипендии, подработки и помощи родителей соответственно (выраженные, например, в рублях). Ясно, что . Тогда по условию  и . Из первого уравнения , из второго , тогда , , то есть, доход студента возрастёт на 80%. 
Ответ: на 80%.

4. На бумаге в клетку отмечены 25 точек в форме квадрата. Играют двое. За один ход разрешается любые две точки соединить отрезком, причем отрезок может проходить через некоторые из отмеченных точек, но не может пересекать ранее проведенные отрезки. Проигрывает тот, кто не сможет сделать ход. Какой из игроков имеет выигрышную стратегию?
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Решение. Выигрывает первый игрок. Первым ходом он проводит отрезок, соединяющий две угловые диагональные точки точечного квадрата. По обе стороны которого теперь расположено по 10 отмеченных точек. После этого, на каждый ход второго первый отвечает симметричным ходом по другую сторону от диагонального отрезка.

5. Можно ли квадрат разрезать на 20 меньших квадратов, необязательно равных?
Решение. Можно. Покажем, как это сделать. Очевидно, что квадрат 10х10 легко разрезать на 100 равных квадратиков 1х1. Если в этом разрезании 81 квадратик объединить в один квадрат 9х9, то получится разрезание исходного куба на 100–81+1=20 квадратов.

6. Найдите сумму выделенных углов пятиугольной звезды, если её каждая сторона пересекает две других ее стороны.
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Решение. Рассмотрим выпуклый пятиугольник, в который вписана данная звезда. Сумма   всех углов выпуклого пятиугольника равна . Поэтому сумма углов звезды равна .
Ответ. 18.

7. Ученик написал на доске пример на умножение двух двузначных чисел, а затем заменил в нем все цифры на буквы, причем одинаковые цифры – на одинаковые буквы, а разные – на разные. В итоге у него получилось АХ  ОЙ =ЛЯЛЯ. Докажите, что ученик где-то ошибся. 
Решение. Правая часть равенства делится на 101, но число 101 – простое, на двузначные множители нельзя разложить, а в левой части нет трехзначного множителя. Поэтому равенство неверно, значит ученик где-то ошибся.

8. На сторонах AB и AD квадрата ABCD внутри него построены равносторонние треугольники AMB и AND. Докажите, что треугольник MCN тоже равносторонний.
Решение. Треугольники AMN, BMC и CND равны по двум сторонам и острому углу, равному . Из равенства треугольников следует, что MN=MC=CN, поэтому треугольник MCN тоже равносторонний.
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