XVIII районный фестиваль юных математиков
Младшая группа 1 тур 12 марта 2020 года
1. Найдите в натуральном ряду наименьшее число, сумма цифр которого равна 2020.
Решение. Понятно, что запись наименьшего подходящего числа начинается с какой-то цифры А за которой следует некоторое количество девяток. Разделив 2020 на 9 с остатком, получим что 2020 = 9·224+4, поэтому наименьшие число, удовлетворяющее условию задачи, 225-значное, его запись начинается с цифры 4 и далее 224 цифры 9.
Ответ. 499…9.
2. [bookmark: _GoBack]В тупоугольном равнобедренном треугольнике серединные перпендикуляры к боковым сторонам делят основание на три равные части, пересекаясь между собой вне треугольника. Найдите угол при вершине данного треугольника.
Решение. Треугольники ABM и BCN равнобедренные, значит, треугольник BMN – равносторонний и BMN=60°, и он же является внешним для треугольника ABM, поэтому  BAM=30° и ABC=120°.
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Ответ. 120°
3. Произведение трехзначного и двузначного чисел равно четырехзначному числу ABC · AA =AACC, причем в записи участвуют только три цифры A, B и C. Найдите цифру B.
Решение. Запишем этот пример на умножение с помощью деления 
AC = AACC : AA=(100·AA+CC) : AA=100+ CC : AA = 10X, это значит, что цифра B=0.
Ответ. 0.
4. Полина на серый квадрат наклеила белые квадратики и получила узор, как на рисунке. Какой процент площади первоначального серого квадрата составляет площадь его незаклееной части?
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Решение. Разбив данный квадрат на 16 меньших квадратов, можно утверждать, что площадь его незаклееной части составляет 50% площади первоначального серого квадрата.
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Ответ. 50.
5. Вася и Петя отправляются от башни на прогулку до опушки леса, находящейся в 3,5 км от башни. Вася идет со скоростью 2,7 км/ч, а Петя – со скоростью 3,6 км/ч. Дойдя до опушки, Петя с той же скоростью возвращается обратно. На каком расстоянии от башни произойдет встреча мальчиков?
Решение. Заметим, что оба мальчика были в пути одно и тоже время, пусть это будет t км/ч, тогда зная скорости мальчиков и учитывая, что вместе они прошли 3,5·2=7 км, получим уравнение 2,7t+3,6t=7. Корнем является , поэтому Вася прошел  км. Значит, встреча мальчиков произойдет в 3 км от башни.

6. Два квадрата ABCD и KLMD расположены в окружности радиуса 5 так, как показано на рисунке. Найдите величину угла CDK, если площади квадратов равны 20 и 10 соответственно.
[image: ]
Решение. Заметьте, что окружность радиуса 5, нарисованная на клетчатой сетке, обладает свойством: если центр окружности совпадает с узлом сетки, то 12 узлов сетки лежат окружности. В этом нетрудно убедиться опираясь на теорему Пифагора (рис. слева). Поместим в окружность квадрат площади 20, его сторона равна . Среди 12 указанных узлов есть два, расстояние между которыми равно , пусть это будут точки A и B, тогда положение квадрата ABCD определяется однозначно (рис. в центре). Но тогда и положение квадрата KLMD определяется однозначно по его стороне, равной  (рис. справа). Остается найти угол CDK. Заметим, что треугольник CDK имеет стороны равные ,  и , поэтому по теореме, обратной теореме Пифагора, он прямоугольный и равнобедренный, значит, угол .
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Ответ. 
7. При сложении длин трех сторон прямоугольника получается либо 19, либо 20. Вычислите его периметр.
Решение. Если стороны прямоугольника a и 2b, то получим систему уравнений

Сложив уравнения, получим  или , поэтому периметр прямоугольника равен  .
Ответ. 26.
8. Можно ли построить четыре окружности так, чтобы через каждую из 24 точек сетки 4х6 проходила ровно одна окружность.
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Решение. Можно. Такие четыре окружности приведены на рисунке слева. Возможны и другие варианты. Обратите внимание, на рисунке справа приведен неверный пример. Там через некоторые точки проходят две окружности.
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